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Allgemeine Informationen

Die FRENCO GmbH ist der Ansprechpartner fir Verzahnungsmessung in Deutschland. Mit unserer Ausstattung
sind wir in der Lage, nahezu alle Arten von Stirnverzahnungen zu messen. Konstantes Raumklima und ausge-
bildete Mitarbeiter garantieren hochste Genauigkeit. Die Riickfiihrbarkeit auf PTB-kalibrierte Normale, von der
Messrolle bis zu Profil- Flankenlinien- und Teilungsnormalen geben die notwendige Sicherheit bei der Beurtei-
lung der Messergebnisse.

Das Kalibrierlaboratorium der Fa. FRENCO ist eine durch die DAkkS nach EN ISO/IEC 17025 akkreditierte Kon-
formitatsbewertungsstelle (Registriernummer D-K-15199-01-00). Damit ist FRENCO berechtigt, Stirnradver-
zahnungen komplett zu kalibrieren und dafir einen DAkkS Kalibrierschein auszustellen. Sie erhalten die ge-
naueste DAkkS Kalibrierung deutschlandweit.
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Prifzertifikat

Prilfmiuel

achung

Leiter Kalibrierlaboratorium Jan Kuhl 09187/ 9522-634 jk@frenco.de
Stellv. Leiter Jirgen Stellwag 09187/ 9522-615 js@frenco.de

Thomas Peter

09187/ 9522-170

tp@frenco.de
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Priifmitteliiberwachung

Leistungsumfang

Gepruft werden alle Mess- und Prufmittel fir AuBen- und Innenverzahnungen, wie Lehren, Lehrzahnrader,
konische Aufnahmedorne, IstmaRBprifgerate und andere. Die standardmaRige Prifmitteliiberwachung Gber-
trifft die Forderungen der Richtlinie VDI 2618 Blatt 1 und beinhaltet folgende Leistungen:

Uberpriifung der Stiickzahl bei der Lieferung

Reinigung

Entmagnetisierung

Optische Untersuchung auf Beschadigungen

Feststellung der Verzahnungsdaten anhand der vorhandenen Zeichnungen oder
Feststellung der Verzahnungsdaten mittels Normen

Erstellung einer Prifmittelzeichnung (Aufpreis)

Beseitigungen von kleinen Beschadigungen an der Verzahnung, wenn moglich
MaRprifung der Verzahnung von Hand mit Abbe-Langenmesser oder Langenmesskomparator
Formprufung wie Profil, Flankenlinie, Teilung und Rundlauf auf Verzahnungsmesszentren
Erstellen eines Prifzertifikates in Deutsch oder Englisch

Archivierung der Messergebnisse in elektronischer Form bei FRENCO

Bereitstellung der Messergebnisse in Form eines Online Prifzertifikats auf www.frenco.de
Neubeschriftung (Aufpreis)

Uberpriifung der Auslegung fiir ein Werkstiick (auf Wunsch)

Verpackung in Rostschutzfolie

Hinweis: Kann die Messung fiir die Prifmitteliiberwachung vorzeitig abgebrochen werden, weil beispielsweise
bereits zu Beginn der Messung ein Merkmal erkannt wird, das auBerhalb der Toleranz liegt, so wird der Preis
im Nachhinein nach Aufwand im Kalibrierlabor reduziert.

Lieferzeit

Die Lieferzeit betragt ca. 2 Wochen nach Eingang der Priifmittel bzw. Messobjekte im Hause FRENCO. Die Lie-
ferzeit kann nach Absprache mit den links genannten Ansprechpartnern bis auf 3 Werktage verkirzt werden
(Aufpreis). Die Lieferzeit fir DAkkS-Kalibrierungen betragt ca. 10 Wochen ab Eingang bei FRENCO. Kiirzere
Lieferzeiten sind ebenfalls nach Absprache moglich.

Dokumentation

Fir jedes gemessene Priifmittel wird ein Prifzertifikat erstellt. Dies beinhaltet

die Prifmitteldaten, die Soll- und IstmaRe und die Gesamtbeurteilung auf der Frontseite

je nach Bestellumfang und Prufmittel den Messschrieb des Verzahnungsmesszentrums mit Profil,
Flankenlinie, Teilung und Rundlauf auf der Innenseite und

die Erlauterung der verwendeten Abkirzungen, die Riickfiihrung und Messunsicherheiten auf der
Rickseite.

An- und Auslieferung der Messmittel

Wir bitten Sie, die Messmittel in einer den Messmitteln entsprechenden Verpackung kostenfrei anzuliefern.
Der Versand erfolgt ab Werk per Paketdienst. Bitte geben Sie, falls notwendig, lhren bevorzugten Paketdienst
flr die Lieferung an.




Werkstuckprifung

Die Verzahnung an Werkstlicken kann auf unterschiedliche Weise geprift werden:

e Einzelformprifung auf dem Verzahnungsmesszentrum (Profil, Flankenlinie, Teilung, Rundlauf)
o Zweiflankenwalzprifung auf einem Zweiflankenwalzpriifgerat der Fa. FRENCO. Hier ist eine vorherige
Absprache mit FRENCO Uber Lehrzahnrad und Spannmittel zwingend erforderlich.

Bei der Einzelformpriifung kénnen sowohl AuRen- als auch Innenverzahnungen sowie Evolventen-, Kerb- und
Keilverzahnungen gemessen werden. Bis zu folgenden Abmessungen kdnnen wir Thnen dienen:

e Max. Durchmesser der Werkstiicke: 400 mm (Schneckenrdder 260 mm)

e Max. Lange der Werkstiicke: 650 mm
e Max. vertikaler Messweg: 500 mm
e Min. Modul: 0,1 mm (0,3 mm Innenverzahnung)

Weitere Messmoglichkeiten:

e Lage von Funktionsflachen (Kreise, Zylinder, Planflachen usw.) zur Verzahnungsachse
e Topographie einzelner Zdhne oder Allzahnmessung (s.a. Seite 11)
e Rauheits- und Konturenmessung

Stirnrad Topographie
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Online Prifzertifikat
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Downloads % Anschrire
FRENCO GmbH
Jakob-Baier-Strasse 3
90518 Altdorf
————————— Deutschland
Ansprechpartner
(] i Jan Kahl
Prufzertifikat Leiter Quaitatsmanagement
Hier konnen Sie Ihr Prufzertifikat als PDF herunterladen. Geben Sie dazu bitte Auftragsnummer Tel. +49 (0) §167 9522-24

Fax +48 (0) 9187 952240

(B-stellig) und Datensatz-ID (5 oder 6-stellig) des Prufzertifikats ein. Jan Kuehigdfrenco de

Um ein Beispiel-Zertifikat anzuzeigen, verwenden Sie die vorgegebenen Nummern.

Priifzertifikat

Priifmitteliiberwachung
T e
St g b 28.11.2007 MUSTERMANN
g u,..%m
20078888 92387
Id. 5434

Prafing
Lehrzahnrad m1.5 x 620° x 752 x B15°R - Q4 - DIN3970 Sn=2.3588

LIS same | e

e e tmem) [mm)
| Kopfkreis-Durchmesser I 83.419-0.035 | 83.403
Auftragsnummer. 20073888 Datensaiz-ID: 92387

Fir alle Prifmittel und Werkstlicke, die bei FRENCO kalibriert werden, besteht fiir Kunden die Moéglichkeit das
Prifzertifikat auf unserer Homepage im PDF-Format abzurufen. Die genaue Vorgehensweise ist unter
www.frenco.de beschrieben.

Hinweis:

Bevor Sie eventuell das Papierzertifikat vernichten, speichern Sie bitte unbedingt die Datensatz ID und die
Auftragsnummer. Ohne diese Angaben konnen Sie das Online Prifzertifikat nicht abrufen.

o
*
pure

" “perfection

FRENCO




DAkkS-Kalibrierung fur Normale...

Das Laboratorium der FRENCO GmbH ist
ein durch die DAkkS nach EN ISO/IEC
17025 akkreditiertes Kalibrierlaboratori-
um (Registriernummer D-K-15199-01-00)
fir alle wesentlichen Verzahnungsmerk-
male.

Es kdnnen nicht nur Flankenlinien- und
Evolventennormale DAkkS-kalibriert wer-
den, sondern auch Teilungsnormale so-
wie Normale fur Teilung, Rundlauf und
Mal Gber Messkreise.

Die Akkreditierung gilt fir die am haufigs-
ten geforderten Messbereiche. Die ge-
nauen Angaben zum Akkreditierumfang
finden Sie unter www.dakks.de

Normale, die auBerhalb dieses Akkredi-
tierumfanges liegen, kdnnen als Werkska-
librierung ausgefiihrt werden.

Als Ergebnis erhalten Sie einen mehrseiti-
gen Kalibrierschein mit Erlduterungen
zum Messverfahren, Angaben zur Be-
stimmung der Lage des Messobjekts und
natlrlich mit der Angabe der Messunsi-
cherheiten.

([ Dasks

Dauttche Akkroditiorungestelie GmbH

Akkreditierung @

[ pAkks

] Dautache AkiredRisrngsitets Gabi

Anlage rer Abkreditierurgsurunde 06181900100
mash DIN BN IBOEC 170253018

Die Riickfiihrung

PTB
nationale
Normale

DAkkS
Kalibrierlabor

Bezugsnormale

Messraum
Verzahnungsmessgerat

Werksnormale, Arbeitsnormale

Produktion

Getriebe
Laufverzahnungen, Passverzahnungen
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... und IC-Normale

Die kleinste anzugebende Messunsicherheit ist abhdngig von der GroBe des Normals. Sie liegt bei DAKKS-
Kalibrierungen innerhalb der folgenden Bereiche:

Profil Fo: 1,1 -1,8 pm fro: 0,9 — 1,6 um fie: 0,6 pM
Flankenlinie Fg: 1,1 -1,8 um frg: 0,9 — 1,6 um fp: 0,7 pm
Teilung/ Rundlauf Fp: 0,7 pm fp: 0,6 um Fr: 1,0 pm

Mald Uber Messkreise Mgk: 1,2 pm

AN002[A-B

Messcbone
Kugelmass 47

Messebens 40
Formabweichung
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VDA-5 — Zertifikat fiir Messgerate der Produktgruppe V

FUr Messgerate der Produktgruppe V (ZweikugelmaBprifgerate) liefert FRENCO Ihnen auf Wunsch ein
VDA-5 -Prifzertifikat. Dieses Zertifikat beinhaltet unter anderem den Messunsicherheitsbeitrag des
Prufmittels (= Messsystem). Dies erleichtert lhnen die Ermittlung der Messunsicherheit des Priifprozesses
nach VDA 5, da Sie den Messunsicherheitsbeitrag des Prifmittels nur einzusetzen brauchen. Auerdem
werden solche Kennwerte wie Qus, TOLyin.ums; Cqx Und C, ausgewiesen, die ebenfalls ein Kennwert fir die
Prifmittelfahigkeit eines Messgerates sind.

S

Priifprozesseignung

Unsicherheit Upysvon Messsystemen nach VDA 5

FRENCO GmbH Jakob-Baier-Strasse 3 90518 Altdorf Tel..+43 9187 9522-0 Fax: -40 www.frenco.de

s VDA-5 Prifzertifikat 27002013
" ,:::fid tiem nach VDA 5 (2. Aufiage 2011}
FRENCOD Hachweis der Messsystemeignung Frenco Profer
2. -Nurmener: 61046 10 00 00 Aullraggeber. Musterkunde
ail-Nr.: o1 Auftragsnummer 2013471 U RE
Typ: VMF 1x1
U= 234025 L= 233483 TOL= 0,084
[%RE Auflésung der Anzeige Ugpg
Auflasung: 0,001  (shalbe Skalenedung)
Auflésung RE in %: 1,8% i.0. => kein ure
Aufitsung RE=> 5 % dann Berechnung von uge I.IE. ﬂd_w Hm
[Kalibrierunsicherheit UeaL
il des ILF Uga = 2 ym
Zg.-Nummer: 61046 11 0300 Ted 01 hoa = 2
Uca = 1,00 um
Wiederholbarkeit am Normal ugyg U CAL
1 02 D032
0.0
X Uevr
1
. 0.2 3
£, 0,138 €y und Cy, chne RE nach VDA 5 (2.2010:)) H
S S ¢ = 1047 aus 25 Wiederholmessungen
Verhiiltnis: Auflsung /s, > 27 JA dann uw=sg 0,03 Cgh=19.50 (inkl. C, und C,,)
i A -4 4

Uevn= 0,14 [

[8ystematischer Fehler und Linearitatsabweichung der Messvorrichtung ug

Normal Soltwert X Istwert x, Abwelchung
n mm in mm H\E
X 234025 23,4028 03
Xm2 234025 234031 0.6 m' e Bt
X3 23,4025 23,4031 08 or
Emid 23,4025 23,4030 05
v 1 233754 233750 0.4
Ky 23,3754 23,2753 01 U
[y 23,3754 23,3755 0,1 BI
Xvwidl 23,3754 233754 0.0
Rl 23,3483 23,3480 0.3
Xl 23,3483 23,478 05
Xoid 23,3483 23479 04
X 23.3483 23.3478 0.5
Ug=
[Einfluss des Anzeigeinstruments Uys_pest
Fesnzeiger nicht vorhanden und zu Null gesetzt : 0 pm
Ui mest MUSS vom Kunden noch eingesstzt werden! 0 pm
Faktor 0.58 _ Ums est™ 0,00 um
[Erweiterte M. icherheit Uy
Uys=k "‘J Upp U gy F Uyt U gy U sy Uns = 2,10 ja
Eignungskennwert Qe Ot mas™ 20% Que =
R i gt
0”";”3"&"3?_ 0 Qﬂﬁﬂi m: ?
Mini Tol TOoL,
TOL gy s = é’ 5 0100% TOLpunume = U
s -
27.09.2013 Prufer: Frenco Prifer Unterschrift: REST
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*
, bure
9 . perfection

. FRENC O



Abweichungsanalyse

Alle im Hause durchgefiihrten Verzahnungsmessun- veome
gen werden digital gespeichert und kénnen in einem T Y
Verzahnungsanalyseprogramm verwendet werden.
Mit Hilfe des Analyseprogramms kdnnen dann: Ph @ E W R Flankenlinie
+l- links Flankenlinie rechts I+ [ ]
e Achslagen verandert, q 1 } Profil
e mehrere Auswertungen zu Vergleichszwe- e

22 126 125
02 12 88
s 34 40 53

cken Ubereinander gelegt, TR RN
e zahndickenabhédngige Darstellung gewahlt,
e Einstellungen an der Fertigungsmaschine

(Profilschleifen) korrigiert, P13 Toilung rechts Summe
e StorgroRen aus der Fertigung detektiert,

Fr 465

Rundlauf

Teilung + Rundlauf

Fpl 21 Teilung links Summe

e Anderungen von Verzahnungsdaten simu- AT

Ilert Und for 103 Teilung rechts Einzel
e neue Verzahnungsdaten generiert werden.

fpl 01 Teilung links Einzel

Dieses Analyseprogramm ermoglicht es, Zusammen-
hdnge zu verstehen, Fehlereinfliisse abzuschatzen
und Fehlerursachen zu ermitteln. Dazu besitzt es als
besondere Eigenschaften die Fahigkeit der schnellen
und interaktiven Anderung von Parametern und sehr
vielfaltige grafische Darstellungsformen. Die wesent-
lichste Eigenschaft ist allerdings, dass die Ausgabe in

der Form erfolgt, die dem Benutzer vertraut ist: in einzeln
der Form eines Messergebnisses. e P — | &
L L 1 4
S
3
K /
It
R
Profil + Dicke + Teilung Rundlauf > b N\ (/S
> —_— s em L <] -
Walzweg - _ _— ¢
uuzu o Summenteilung rechts fN s -3.9 4.8 4.3 1.9
o F 102 105 110 4.2
€= Zahndicke == £ 72 9.9 9.6 3.3
Zahndicke
Linie + Dicke + Teilung l Summenteilung links gemeinsam vergleichend
| T
. Einzelteilung rechts / &/ -
Z-Werte F F m N :
v Einzelteilung links ] o 7 B /
= 4
k— Zahndlcke

;//

[ | Veranderung

10




Allzahnmessung mit REANY-Auswertung

Was ist eine Allzahnmessung?

. o Ubliche Messung
Unter einer Allzahnmessung verstehen wir bei FRENCO das Erfassen von mehre-

ren Profilen und Flankenlinien an allen Zdhnen. Die Verzahnung wird also fast
vollstandig erfasst. Der Bezug zwischen den Flanken wird aufrechterhalten. Das Q
ist der wesentliche Unterschied zu einer Topographie, bei der nur einzelne Zdhne

ohne gegenseitigen Bezug betrachtet werden.

Was ist eine REANY-Auswertung? —— ~
REANY ist die Abklrzung fir Realitdtsanalyse. Dabei handelt es sich um eine

neuartige Auswertungsmethode von topologischen Abweichungen der Zahnflan-

ken. Die Methode ermdglicht beispielsweise eine Auswertung von Mal- und gemessene Profile,
Teilungsabweichungen Uber die gesamte Zahnbreite. Zusatzlich ist es moglich die

und Teilung
Lageabweichung der Radachse zu bestimmen, Abweichungen softwaremaRig zu

eliminieren und somit eine nie dagewesene Informationsfiille mit einer einzigen Allzahnmessung
Messung zu erhalten.

gemessene Profile

Die lange Messzeit lohnt sich!

Oft wird in der Fertigung eine Gesamt-
fehlerpriifung z.B. in Form einer Zweiflan-
kenwalzpriifung durchgefihrt. Bei

Schlechtteilen muss schnell und prazise
die Ursache ermittelt werden. Die ubli-
che, stichprobenartige Messung stolt
dann schnell an ihre Grenzen und weitere

Messungen sind erforderlich. Dank der
REANY-Auswertung lohnt sich die lange

Messzeit. Durch vollig neue Darstellungen
und Moglichkeiten erfahren sie alles tGber

die gemessene Verzahnung!

£ 0

‘ Bei Bestellung ist eine umfassende und
Exzenter oder Taumel? Wie grof ist der Einfluss der

personliche Beratung bei FRENCO inklu-
Lageabweichung? REANY findet es heraus sive
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Erfahrung, Kompetenz und Innovation in der Verzahnungsmesstechnik.

Unsere Produkte:

Verzahnungslehren | Lehrzahnrader | Meister | Normale |
Werkzeuge | Spannmittel | ZweikugelmaR Prifgerate |
Zweiflankenwalzprifgerate | Universelle Messgerate |
Zahnstangenmessgerate | Walzscangerate | Software

Unsere Dienstleistungen:

DAKKS Kalibrierungen | Verzahnungsmessung im Lohn |
Verzahnungsherstellung im Lohn | Schulungen | Service |
Beratung und Berechnung

Tel: +49 (0) 918795220

FRENCO GmbH R
Verzahnungstechnik ¢ Messtechnik N puref .
Jakob-Baier-Str. 3 s D - 90518 Altdorf . perrection

I N FRENC O

Copyright FRENCO GmbH



