Walzscannen

Auswertung der Gesamtverzahnung
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Allgemeine Informationen

Einflanken-
Walzprifung

Uberdeckung > 1 Uberdeckung < 1
Wailzen Treibwilzen

konventionell mit mit
Lehrzahnrad Walzmeister

Walzscangerat Walzscanmaschine
WSG WSM

Die Methode des Walzscannens basiert auf der Ein-
flanken-Walzprifung. Durch die spezielle Auslegung des
Wilzmeisters wird jedoch eine Uberdeckung kleiner 1
erreicht. Das bedeutet, dass der Walzkontakt zwischen
den Zahnen abreift. Das wird ausgenutzt um die Abwei-
chungen einem bestimmten Zahn des Priiflings zuzu-
ordnen. Wahrend des Walzvorganges wird gemessen,
der Treibweg transportiert nur und ist fir die Messung
uninteressant.

Darlber hinaus sind die Walzmeister so konstruiert, dass
der Priifling in mehr als 13 voneinander unabhéangigen
Ebenen gemessen wird. Kurzum:

Das Walzscannen fihrt eine Einzelfehlerprifung aller
Zahne in mehreren Ebenen durch.

Igel- Igel-
wilzmeister walzmeister

Walzen
(1. Umdrehung) @

Treiben
(1. Umdrehung)

Walzen
(2. Umdrehung)

Scheiben-
walzmeister

Messkurve fur Prifling mit Abweichungen
Treibweg Wilzweg Treibweg
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Messkurve wird nur im Bereich der Walzwege ausgewertet
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Messaufgaben

+ [ .
Laufkonstanz Beschiédigung Traganteil Zahndicke
o b _§

Beim Walzscannen wird innerhalb von 3- 13 Minuten

(abhangig von Zéahnezahl und Gerat) die gesamte Ver-
zahnung erfasst. Dadurch ist es méglich neben den e[S .

gewohnten Verzahnungsgroen, wie Profil, Teilung und 3 i b '
Rundlauf, bei gleichbleibender Messzeit eine Vielzahl |1 B = S \

\ \)
weiterer KenngroBen auszuwerten. ‘\\\\\

Das Walzscannen macht eine umfassende und trotzdem
wirtschaftliche Qualitatsbewertung moglich.

Das Verfahren ist fir die Messung unmittelbar in der
Fertigung konzipiert und ersetzt die Uberwachung durch
den Messraum. Das ermoglicht extrem kurze Reaktions-
zeiten bei Stérungen. Diese Vorteile kommen bei der
Messung gleicher Werkstlicke in groRen Stiickzahlen
ohne UmrUsten besonders zum Tragen. Eine Anlage
liefert 60 —100 Messungen taglich.
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Wailzscangerat WSG
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Walzscangerat mit Doppelspindel: Verkiirzt die Messzeit um die
Halfte

Bei den Walzscangerdten WSG werden Igelwalz-
meister verwendet. Dabei handelt es sich um
Lehrzahnrader, die Zahnsegmente enthalten, die
der zu prifenden Verzahnung angepasst sind.

Durch den vertikalen Versatz der Segmente wird
die Priflingsgeometrie in mehreren Ebenen er-
fasst.

Dadurch erhalt man die Profile aller Zahnflanken
in mehreren Ebenen, woraus sich auch die Flan-
kenlinien berechnen lassen.

Igelwéalzmeister




Wailzscangerat WSM

Bei Walzscanmaschinen wird ein Walzmeister ohne
Spuren verwendet. Der Scheibenwalzmeister ist der zu
prifenden Verzahnung angepasst. Nach zwei Umdre-
hungen des Meisters ist die Verzahnung des Priflings
in der eingestellten Ebene vermessen. Die Drehachse
A des Priiflings und B des Walzmeisters sind elektrisch
gekoppelt. Durch das simultane Verfahren der Achsen
Z1 und Z2 kann in beliebig vielen Ebenen gemessen
werden.

Der Spitzenabstand und die Lage der zu prifenden
Verzahnung sind im Prifplan hinterlegt und werden im
Ablauf automatisch geregelt.

Die X-Achse verstellt den Achsabstand und wird eben-
falls automatisch positioniert.

Die Messung in 10 Ebenen nimmt je nach Prifling ca. 4
Minuten in Anspruch.
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A Drehachse Priifling

B = Drehachse Scheibenwdlzmeister
Z1 = \Vertikalhub untere Zentrierspitze
Z2 = Vertikalhub obere Zentrierspitze
X = Achsabstand

Scheibenwalzmeister
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Auswertungsmethoden

Die aktuelle Version der Auswertesoftware unterstitzt unterschiedliche graphische Darstellungen und Auswertun-
gen der Messergebnisse. Darunter einzigartige und vollig neue Bewertungen fir die komplett erfasste Verzahnung.

Standardauswertung von Profil- und Flankenlinie an 4 Zahnen, Auswertung von Teilung und Rundlauffehler,
zusatzlich Profil- und Flankenlinien an allen Zahnen und Identifikation des schlechtesten Zahns.

Darstellung aller wichtigen Einzelergebnisse als Eisbergdiagramm, d.h. die Messergebnisse aller Zahne werden
Ubersichtlich in einem Diagramm dargestellt.
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Regelkarten fiir alle Merkmale getrennt
auswahlbar nach Bearbeitungsmaschinen
und Ubersicht tiber alle relevanten
Bewertungen.

| | Urwertharte
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Bewertung

Graphische Dar- Darstellung der Ergebnisse der REANY Analyse wie beispielsweise Reinbild
stellung der aktu- (topographische Darstellung), Lage, Teilungsblatt und lagerichtige Profil- und
ellen Zahnstellung Flankenlinien. Die Software unterstitzt auch eine Lagekorrektur.

T
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Lokalisieren

Die Auswertungen kdnnen sowohl flr die Walzscan-Gerate als auch fur Allzahnmessungen durch
Koordinatenmessmaschinen durchgefiihrt werden.
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FRENCO Messung Nr. 21
Stirnrad Profil / Flankenlinie i
Benennung: Planet 16| Prufer: a Datum/Zeit: 12.11.08 18:32)
Material-Nr.: 50523 Zahnezahl: 16{ Zahnbreite: 19.0
M-Blatt: Modul: 1.59 Profil Prifbereich La: 7.992@
Kunde FRENCO Test| Eingriffswinkel: 17°30' 0" Flanken Prifbereich Lb: 19.0
Lfd Teilnummer: Maschine 1| Schragungswinkel: -19°47'21'
W2z Index: wm2 em3 polyl Grundkreis-DM: 25.6357
Bemerkung: N k'ont'rl FB grupds'chr;wiqkell: o -1§°5p‘1 §‘ l?rofjlve'rscpiet':ungsfgktqr X p.5§30
Kopf  |Links PROFIL Rechts |
20 32.60
31.
m
H 30.2
28.
26.7
20

|_ mm
O | 25.97 |
oz 10 5 16 110 11 11U Zahn 14U 14 140 3 8 13
Messwerte m~ Zul.Werte m~ Messwerte
oa*~ [ 2.7(07/ 8.0) RfHa* 0.8 = ~ [ 22(07 8.0) RfHo* 3.2
Ha” | 33] 15| 21| -08] 27] 06| 20|90/90 _ 00/90] 9.5]-105] -94 | -7.7 [-10.2] -8.7] -85
Ha" o 12.0/12.0 -12.0/12.0] 7.0
fHa* _u 12.0/12.0 -12.0/12.0{=1
[Ch* 12| 12| 10 10/20 __-1.0/20 12| 13| 15| 12| 09| 04
O) [fia 04| 04] 04 0.0/30  0.0/3.0 05 05| 05] 04] 06 03
C [Ca [-146[-145]-144 47020 -7.0-20 06| -40] 04 -04] 08| 08| 09
- Unten  |Links FLANKENLINIE Rechts |
) o 19.0 :
um - — == — T =y =li=— = —= — A
E Gl SRS ' ST ) e S ) R o N (R (|
(7] O - |
(¢}) - ]
0 ZFN 5005 (4 | N N gf' i +
*100% |
~alle Zahne |- I L. L. | 1
- F 5 ) == = T19 1
B L+ + + +44 4 :
mm A 00 4
oben [ , ., . | & P AN A : TN

105 16 11K 11 _11F Zahn 14F 14 14K 3 8 13
fof*~ [1.9(07120) e =N 25(0712.0)
fHE" |-13.1[-11.9 126|142 136|143 | 127 |-11.0/11.0 -11.0/11.0[ 138 12.8] 131 1.7 147 132] 129

ff 14] 10| 11] 09| 08| 0.3 |08 .. 0.0/2.0 0.0/2.0 _01’,4.5. 05| 05| 04| 04| 04| 04
Cb* 76| 66| 74| 71| 70| 5.7 |68 12.0/6.0 20/60, 58| 61| 54| 53| 62| 63| 59

FFT WWeg

Ausdruck vom: 22.04,2013 um 09:18:59 FRENCO FGI_RS
Protokolldatei vom: 12.11.2008 um 18:32:42 Version: 2.3.0u
D:\Messdaten\FGI_RS\Protokolle\2008\111216_081020_20081112_183242.rspr Seite 1 von &
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FRENCO Messung Nr. 21
Stirnrad Teilung
Teilungs-Einzelabweichungen fpi linke Flanke
Re—
:|:10 um
Teilungs-Einzelabweichungen fpi rechte Flanke
:|:10 um
Teilungs-Gesamtabweichungen Fpi linke Flanke
110 um
{ I | | | [ T T !
Teilungs-Gesamtabweichungen Fpi rechte Flanke
:|:10 um r f T I T
Linke Flanke Rechte Flanke
Messwert Zul.Wert Messwert Zul.Wert
roRte Teilungs-Einzelabweichung fpmax 1.4 9.0 1.0 9.0
Teilungsschwankung Rs 2.2 2.0
Teilungs-Gesamtabweichung Fp 2.9 28.0 2.3 28.0
_groRter Teilungs-Sprung fumax 15 11.0 1.2 11.0
Teilungs-Spannabweichung Fpz/8 14 1.0
Spanndornkompensation Ampl(mm) = 3.3 Fase(grad) = 168.1
Rundlauf Fr
:|:10 um
T 1 1 I I T T T
Ist Soll
Rundlaufabweichung Fr 2.6 12.0
Ausdruck vom: 22.04.2013 um 09:21:55 FRENCO FGI_RS
Protokolldatei vom: 12.11.2008 um 18:32:42 Version: 2.3.0u
D:\Messdaten\FGI_RS\Protokolle\2008\11\Z216_081020_20081112_183242.rspr Seite 2 von 6
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FRENCO Messung Nr. 21 FRENCO Messung Nr. 21
Profile (links) Profile (rechts)
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FRENCO Messung Nr. 21
Allg: ine Daten
Benennung | Planet 16 [16v | FRENCO Test
Materialnummer I 50523 [ Auftragsnummer I wm2 em3 poly
Prifmittel | Maschine 1 [ Priifer’ [ a
Bewertungen
Merkmal I I Links. T Rechts T
| Profil
fHa X/Xx | X/Mb_ | Ew/Mb |  Ew/E X/% X/Mb | Ew/Mb |  Ew/E .
 oben fHa oben i.0. 1.0. .
Profilw unten fHa unten i.0. i0.
L ffa XX le‘_EWM: [ EwE XX X/Mb | Ew/Mb |  Ew/E
Profilballigkeit Ch X/X______X/Mb Ew/Mb | Ew/E XX X/Mb___ Ew/Mb___ Ew/E .
Kopfriicknahme Ca X/X :xfub Ew/Mb Ew/E X/ x:fub I Ew/Mb [ EW/E ni
Range Profil foa i0. i.0. L
Flankenlinienauswertung
fHB. X/X X/Mb | Ew/Mb_ | EW/E X/X X/Mb | Ew/Mb | Ew/E .0.
Flankenformabweichung ffB X/X | X/Mb_ Ew/Mb | Ew/E XX | X/Mb | Ew/Mb | Ew/E .0.
Cb X/% /Mb | Ew/Mb | Ew/E XX | X/Mb | Ew/Mb | Ew/E .0.
ange Flanke foB i.0. i.0.
eilung und Rundlauf
max 0 ..
Fp 0 K
fu max 0 3
Fp 2/8 0 X
Rundlauf Fr 0 .
Oberflé:
Beschadig /B [ xx T xMb_ [ Ew/Mb | EwE | XX X/Mb | Ew/Mb | Ew/E | 10,
Einfla iifung
Walzabweichung |F1
langwelliger Anteil fl ).
kurzwelliger Anteil IfK
Walzsprung il X ).
Fourier-Analyse
Walzweg I E i.0. i.0. { 1O,
Regel [ I — — [
egel [ I I
I I n.io. I nio. i ni.o.
ichn Bedeutung
X/X Mittelwert in Bezug zur eingeschrankten Toleranz
x/Mb Mittelwert in Bezug zur M-Blatt-Toleranz
Ew/Mb Einzelwerte in Bezug zur M-Blatt-Toleranz
EW/E Einzelwerte in Bezug zur Erweiterten Toleranz
Ausdruck vom: 22.04.2013 um 10:05:: 31 FRENCO FGI_RS
Protokolldatei vom: 12.11.2008 um 18:3: Version: 2.3.0u
D:\Messdaten\FG| RS\Pro(okaIIe\2008\11\Z16 081020 20081112 183242.rspr Seite 1 von 1
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FRENCO Messung Nr. 21
Allgemeine Daten
Benennung I Planet 16 16V | FRENCO Test
| Materialnummer | 50523 | snummer | wm2 em3
Priifmittel | Maschine 1 [ Prifer | a
Regeln
Regel Kopfriicknahme | i.0. | i.0. [ Regel Kantentrager | i.0. | i.0.
Bemerkung

kontrl FR

Ausdruck vom: 22.04.2013 um 10:10:53 FRENCO FGI_RS
Protokolldatei vom: 12.11.2008 um 18:32:4: Version: 2.3.0u
D:\Messdaten\FGI_RS\Protokolle\2008\1 1\Z16 081020 20081112 183242.rspr Seite 1 von 1

10




x ¥ x
JSpure
. perfection

FRENCO

Urwertkarte
Quelle: Alle

Messzeiten
Startzeit | 04.08.2011 13:47:02 |Endzeit 28.02.2013 13:37:55
Profilwinkelabweichung (fHa m*~)
[um] [um]
20 L EoT 20 L EoT
15 15
10 Lt 9 xoT 10 |=t—t } T | ! ! | | | - | | -l 9 XxoT
t d " I
SRR AN ' + 0 —t 4 ¥ .. W - _—
{*’*"*‘*‘* ‘*V'**‘* -9 XuT -10 \/ N/ \7 -9 XuT
-20 I T, -20 - - 3 EuT
12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
[Messung] [Messung]
Flankenwinkelabweichung (fHB m*~)
[um]
‘ L EoT |l EoT
i
| 11 XoT 11 XoT
|
|
[ -11xuT -11xuT
!
\ [ EuT I EuT
12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
[Messung] [Messung]
Profilballigkeit (Ch m~)
[um] [um]
5 . EoT 5 EoT
3H—4Y | 3H—— —
2 xoT Al2 xoT
2 = 2 /\
1 ' =" 1H— —
0 0
g -1 XuT g T T -1 xuT
2 — - 2 - -
12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 EuT 12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 EuT
[Messung] [Messung]
Flankenballigkeit (Cb m*~)
[um] [um]
12 EoT 12 : ‘ ‘ ‘ EoT
10 10
6 ] J 3 j g D 6 XxoT 6 6 xoT
L\ ! | '
4 + 1k + + 4 ! S— 4 ) S —— 4
20 [ 2 X == [T X
xuT 2 xuT
ol - 0 - —
12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 EuT 12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 EuT
[Messung] [Messung]

Ausdruck vom: 22.04.2013 um 12:42:30
Prifplan vom: 10.02.2009 um 13:44:57
C:\Program Files (x86)\Frenco\FGI_RS\pruefplan\Z16_081020.rsp

FRENCO FGI_RS
Version: 2.3.0u
Seite 1 von 1
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Einflanke
Messung Nr. 21

Alig i

Daten

Benennung

Planet 16

[16v

FRENCO Test

Materialnummer

50523

| Auftragsnummer

wm2 em3 poly

Prifmittel

Maschine 1

[ Priifer

a

Auswertung
Merkmal

Walzabweichung
I

 langwelliger
kurzwelliger Anteil

Walzsprung

[um]

Linke Flanken

Toleranz (li)
28.0

12.0
9.0
16.0

Wert (1)
38

2.2
17
19

1

Toleranz (re)
28.0

12.0
9.0
16.0

Wert (re)
3.7

b g 2
N

IIII

17.0
16.5
16.0
15.5
15.0
14.5
14.0
1355
13.0
12,5

12.0

[pm]

Rechte Flanken

10 11

12

13

14 15

2.0
155
1.0
0.5
0.0
-0.5
-1.0
1.5
-2.0
2.5

-3.0
0

1 2

10 14

12

13

14 15

16
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Protokolldatei vom: 12.11.2008 um 18:32:42

D:\Messdaten\FGI_RS\Protokolle\2008\11\Z16 081020 20081112 183242 .rspr

FRENCO FGI_RS
Version: 2.3.0u
Seite 1 von 1

& "5

§ P cnon Zahnrader
FRENCO Messung Nr. 21
Allg Daten
Benennung Planet 16 [16v 1 FRENCO Test
Materialnummer 50523 | Auftragsnummer | wm2 em3 poly
Priifmittel Maschine 1 | Priifer | a
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FRENCO Messung Nr. 21 FRENCO Messung Nr. 21
Daten Allgemeine Daten
lgenammv | Planet 16 [16v | FRENCO Test lgenemung | Planet 16 lg | FRENCO Test
M: | 50523 | | wm2 em3 poly M: | 50523 | wm2 em3 poly
Prafmittel | Maschine 1 |Prisfer | a Prifmittel | Maschine 1 |Prufer | a
[um] [mm/s2]
14 T .250
.225
1.2
.200 =
1.0 T 175
08 - 1150
1125
06 .100
0.4 - .075 ; -
.050
02 §——
.025
0.0 CERIR AN b ple] e B . Sl 000 et IREINRIRINS (i L k RGOEEERERRE RN AR RS RAY
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Daten Daten
| Planet 16 16V I FRENCO Test I Planet 16 [16v | FRENCO Test
[Materialnummer | 50523 Auftragsnummer | wm2 em3 poly [Materialnummer | 50523 | Auftragsnummer | wm2 em3 poly
Prijfmittel | Maschine 1 |prifer | a Priifmittel | Maschine 1 [pritter | a
Linke Flanke Zahn 11 Rechte Flanke Zahn 14
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FRENCO Messung Nr. 21 FRENCO Messung Nr. 21
Daten Daten
[ Planet 16 lﬁv | FRENCO Test [ Planet 16 LEV | FRENCO Test
| 50523 | wm2 em3 poly | 50523 | wm2 em3 poly
Profmittel | Maschine 1 | prifer | a Prufmittel | Maschine 1 |Pritfer | a
Linke Flanke Zahn 11 FuB Rechte Flanke Zahn 14 Kopf
2 32
3 3
30 30
29 29
28 2
7 27
2% 2%
5 ES)
24 24
5 5
2 2
21 21
20 20
19 19
18 18
17 17
16
15
14
13
12
1
10
9 :;
8 i
7
6
5
4
3
2
1
0
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23 24 25
Oben Unten Oben Unten|
Kopf FuB
20 pm opm 20pm 0pm 20pm
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Reany Ubersicht

FRENCO Messung Nr. 21
Allg: ine Daten
Benennung Planet 16 [16v I FRENCO Test
Materialnummer 50523 | Auftragsnummer | wm2 em3 poly
Prifmittel Maschine 1 [ Prifer | a
Messergebnisse
Gesamtabweichung 31.6 ym | GroBte Abweichung | 16.3 ym
Kleinste Abweichung -15.3 ym Mittlere Abwei | 3.8 pm

Linke Flanken
K

O

Unte

Rechte Flanken
FuB

i

O

Unten;

Legende

-20 pm

opm

20 ym
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FRENCO Messung Nr. 21
Allgemeine Daten
Benennung Planet 16 [16v I
Materialnummer 50523 | Auftragsnummer |
Priifmittel Maschine 1 | Priifer 1
Messergebnisse
Amplitude oben 2.1 pm Amplitude unten %d
Phase oben 64.9° Phase unten 117.4°
Exzenterldnge 0.7 ym Taumellange 18
Taumelpunkthohe
E; ter- und
Radus: 50ym

T

//" N

{

)

Y|
Y
Legende
Soll-Achse ~——— Lot zwischen Achsen
Radius [] Soll-Schnittpunkt
== _Ist-Achse [] Ist-Schnittpunkt oben
~—— _Verlangerte Ist-Achse Ist-Schnittpunkt unten %
== _ Exzenter == Taumel g Oym g
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Pure Perfection. Seit 1978.

Erfahrung, Kompetenz und Innovation in der Verzahnungsmesstechnik. E

Unsere Produkte:

Verzahnungslehren | Lehrzahnrader | Meister | Normale |
Werkzeuge | Spannmittel | ZweikugelmaR Prifgerate |
Zweiflankenwalzprifgerate | Universelle Messgerate |
Zahnstangenmessgerate | Walzscangerate | Software

Unsere Dienstleistungen:

DAKKS Kalibrierungen | Verzahnungsmessung im Lohn |
Verzahnungsherstellung im Lohn | Schulungen | Service |
Beratung und Berechnung

Tel: +49 (0) 918795220

FRENCO GmbH R
Verzahnungstechnik ¢ Messtechnik N puref .
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